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Perfil de Ingreso

Este programa Internacional de especializacion en Electrénica Automotriz estd dirigido a Ingenieros,
Técnicos y estudiantes de especialidades técnicas en el campo automotriz, electrénica, electricidad,
electrotecnia, mecdanica de vehiculos, y todo personal que quiera especializarse en temas de Electré-
nica Automotriz. En particular se recomienda a técnicos en tecnologias automotrices que hayan

cumplido con sus estudios formales o estén cursando las Ultimas materias.
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Objetivos

- Que los participantes de este programa comprendan los fundamentos de la electronica aplicados al
automovil y tengan una vision de la evolucién de los sistemas controlados por médulos y componen-

tes electrénicos.

- Que conozcan la evolucidon de los distintos sistemas de control de motor, de carroceria, de confort,

de seguridad y de comunicacién (redes).

- Que conozcan los mdédulos electrénicos, sus arquitecturas, las etapas y componentes que los

conforman tanto en su funcionamiento como en el modo de probarlos y diagnosticarlos.
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INFORMACION

Duracion: 114 Hs.

90 hs. distribuidas en 4 mddulos. EIl médulo | de 36 hs. y los médulos I, 1l y IV de 18 hs. de capacita-

cién virtual con material de apoyo que consiste en ejercicios y practicas opcionales.

El programa se completa con un modulo adicional (opcional) de certificacidn que consiste en 3
jornadas de capacitacién presencial de 8 hs. cada unay las evaluaciones correspondientes a cada

maodulo.

Modalidad

Modulos |, 11, 1l 'y IV On line por medio de Plataforma ClickMeeting y V mdédulo de certificacion

(optativo) presencial en Costa Rica, Argentina o Espana.

Horarios y Fechas

Médulo 1/ Inicio 17 de marzo de 2025.

2 clases semanales, total 16 clases.

Médulo 2 / Inicio agosto de 2025.

2 clases semanales, total 12 clases.

Médulo 3 / Inicio noviembre de 2025.

2 clases semanales, total 12 clases.

Médulo 4 / Inicio 2026.

2 clases semanales, total 12 clases.

Médulo 5 / Inicio 2026.

Intensivo, Presencial. Con fecha a determinar para las 3 sedes, Costa Rica, Argentina y Espafa.

Metodologia
Las clases intercalan el desarrollo de contenidos tedricos con demostraciones practicas y ejercicios.
Sobre cada tema se desarrollan ejemplos, ejercicios y practicas opcionales. Los ejemplos son de casos

reales de fallas o diagndsticos llevados a cabo en nuestros laboratorios de Argentina y Espafa.
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PERFIL DEL INSTRUCTOR
GUILLERMO NUNEZ

Profesor en tecnologias Automotrices desde el afio 2001. Imparte entrenamiento en los siguientes

paises: Colombia, Ecuador, Argentina, Costa Rica, México, Uruguay y Espafa.

En diciembre del afo 2004 funda la empresa “CEA Electrénica Automotriz” en Argentina. CEA

desarrolla actividades de desarrollo de equipamiento para diagndstico de moédulos electrénicos.

Desde el afio 2018 trabaja también en Espafa con la extensidn empresarial “CEAGROUP” desarrollan-
do actividades de capacitacion y desarrollo de equipos. Con este programa cumple con un proyecto

de formacién integral en el tema de electrénica automotriz, que cambiard el modo de desarrollar

conocimientos en los técnicos participantes.
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Perfil de Ingreso

El curso estd orientado a técnicos mecanicos o afines que deseen aprender el oficio de “electricista

vehicular” dando un perfil apuntado a la electrénica moderna aplicada a los vehiculos.

Si quieres aprender y razonar planos eléctricos del vehiculo, diagnosticar los sistemas eléctricos

comprendiendo el uso del multimetro de manera detallada y profesional, este curso es para vos.
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OBIJETIVOS

- Comprender, medir y analizar circuitos eléctricos del vehiculo.

- Realizar circuitos de instalacién de luces en el automavil de principio a fin.

- Medir, diagnosticar y reparar los sistemas de carga y arranque.

- Aprender a detectar con practicas Utiles cortocircuitos (a masa, a positivo o entre cables de instalacion).
- Interpretar facilmente diagramas eléctricos de varios sistemas del automavil.

- Utilizar y sacar provecho de todas las mediciones posibles con el multimetro.

- Comprender cuando es correcto diagnosticar con lamparas de prueba que aportan carga, y cuando no.
- Entender que recaudos debemos tener antes de afrontar un diagnostico.

- Diagnosticar el automaévil midiendo parametros como resistencia, corriente y tension.

Diferenciarlos claramente.

- Comprender el uso de distintos relés en circuito de vidrios eléctricos y cierres centralizados entre otros.

- Aprender a reconocer circuitos serie y paralelo en vehiculo y entender su comportamiento para la

reparacion.
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TEMARID

1. CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROTECNIA. MAGNITUDES FUNDAMENTALES

- Corriente, tensién y resistencia.

- Circuito basico.

- Ley de Ohm, célculos y comprobaciones practicas.
- Circuitos eléctricos del automovil.

- Circuitos de alimentacion.

- Divisores de tensién y de corriente.

- Ley de Kirchoff.

- Circuitos de C.A.

- Resistores, capacitores y bobinas.

- Comportamientos de los mismos en circuitos de C.C.y C. A.

2. MEDICIONES

- Multimetro / Utilizacién de todas las funciones.

- Aplicacion en el analisis de los sistemas del vehiculo y en la busqueda de fallas.
- Deteccidon de cortocircuitos, cables cortados y fugas de corriente.

- Andlisis de circuitos y mediciones de sensores.

- Utilizaciéon de otros equipos de medicidn y comprobacion.

3. INTERPRETACION DE PLANOS ELECTRICOS

- Uso de informacién técnica como manuales de taller o diagrama de cableados.
- Lecturay comprensiéon de diagramas de los distintos sistemas eléctricos.
- Nomenclatura normalizada.

- Nomenclatura tipica y formato de las marcas mas comunes.

4. BATERIAS

- Funcionamiento de una bateria de plomo.

- Estructura interna de una bateria.

- Capacidad de corriente.

- Resistencia interna.

- Diagndstico y mediciéon de la bateria. SOC y SOH.

- Equipos de diagndstico y diferentes métodos para el mismo.

- Fallas tipicas producidas por defectos en las baterias.
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5. SISTEMAS DE ARRANQUE

- Funcionamiento del sistema de arranque.

- Funcionamiento de un motor.

- Distintos tipos de motores de arranque y evolucion de los mismos.
- Componentes del motor de arranque.

- Circuito eléctrico del arranque.

- Componentes del sistema.

- Diagndstico del motor y del sistema eléctrico de arranque.

6. SISTEMAS DE CARGA

- Funcionamiento del sistema de carga.

- Alternadores.

- Componentes internos de un alternador.
- Regulacién de corriente.

- Circuito de autoexcitacion.

- Esquema eléctrico del sistema de carga.

- Diagndstico del alternador y del circuito de carga.

7. BOBINAS DE ENCENDIDO Y TRANSFORMADORES

- Induccién y autoinduccién.

- Funcionamiento de las distintas bobinas de encendido.
- Como se miden y diagnostican.

- Conexién de un encendido con distribuidor.

- Médulos.

- Encendido controlado por la ECU.

- Sistema de encendido sin distribuidor.

- Diagndstico del sistema de encendido.

8. CIRCUITOS ELECTRICOS DEL VEHICULO. UTILIZACION DE RELES

- Circuitos de alimentacién de los sistemas electrénicos del vehiculo.
- Circuitos de iluminacion.

- Circuito de electroventiladores.

- Inductancia e impedancia.

- Aplicaciones. Filtros.

- Transformadores.

- Motores.

- Circuitos con capacitores y resistencias.
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9. COMPONENTES ELECTRONICOS

- Componentes electrénicos pasivos.
- Resistores.

- Distintos tipos.

- Utilizacion.

- Caracteristicas.

- Arrays.

- Capacitores.

- Identificacion.

- Componentes electrénicos activos.

- Diodos, diodo Zener, transistores y reguladores.

- Utilizacién de estos componentes y comprobaciones estaticas y dinamicas.

- Simbologia.

- Aplicaciones automotrices.

10. MEDICIONES Y DIAGNOSTICO EN LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS

- Pruebas, ensayos y mediciones en mddulos electrénicos.
- Busqueda de fallas.
- Utilizacion de multimetro, osciloscopio y probadores.

- Estrategias de prueba dentro y fuera del vehiculo.

FINAL

En este curso mostraremos varias fallas que hemos tenido a lo largo de nuestra experiencia.

Te enseflaremos como hemos dado solucién a cada una de ellas. Hace varios aflos desarrollamos

cursos y contamos con taller de reparaciones que avalan nuestra trayectoria.
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¢De qué trata el curso? ¢ A quién esta dirigido?

El curso estd orientado a técnicos automotrices con una experiencia basica previa en inyeccion.
Al terminar el curso el participante debe estar capacitado para identificar componentes de una ecu,
entender los métodos de prueba y diagndstico y las técnicas de reparacién (esto incluye software y

hardware).

Es importante el estudio por parte del cursante y la practica luego del curso para cumplir los objeti-

vos en forma completa.
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TEMARID

INTRODUCCION

- Caracteristicas de un calculador de inyeccién (ECU). Diferentes sistemas y evolucion.
- Arquitectura general basica.

- Diagrama en bloques.

- Diferentes tipos.

- Modos de diagndstico y pruebas béasicas. Identificacidon general de los distintos sistemas.

MEDICIONES EN UNA ECU

- Mediciones con multimetro.

- Utilizacion de todas las funciones.

- Utilizaciéon del osciloscopio para el diagndéstico de una ECU.

- Generador de funciones.

- Analisis de circuitos.

- Caracteristicas de una sefal. Frecuencia y periodo.

- Utilizaciéon de otros equipos de medicidn y comprobacién. Trazador de curvas.

- Se identificardn sistemas y arquitecturas trabajando en con ECUS de diferentes tipos.

PRACTICAS DE ELECTRONICA

- Herramientas.

- Soldador y desoldador.

- Estaciones de soldadura.

- Accesorios. Estafo.

- Practicas de soldadura.

- Aplicacion de los distintos métodos. Trabajos de reparacion.

- Se entregard unda serie de videos que servirdn como demostracion de cada una de las

técnicas utilizadas en los trabajos prdcticos a realizar en las ECUS.

13
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CIRCUITOS DIGITALES

- Introduccién a los sistemas digitales.

- Sistema binario, decimal y hexadecimal.

- Caracteristicas de los circuitos utilizados.

- Circuitos integrados digitales.

- Aplicacién en médulos electrénicos automotrices.

- Interpretaciéon de datos (datasheets).

CIRCUITOS CON MICROCONTROLADORES

- Arquitectura general.
- Componentes asociados.

- Distintos tipos de microcontroladores.

- Aplicaciones en sistemas de control de motor, habitaculo, airbags, tableros, etc.

- Analisis de circuitos tipicos.

- Microcontroladores de Motorola: HCO5, HCO8, HC11 y S12.
- Nuevos microcontroladores con tecnologia BDM.

- Microcontroladores de la linea ST10 y tricore.

- Programacion de la memoria de los microcontroladores.

MEMORIAS

- Introduccion.

- Tipos de memorias.

- EPROM s, EEPROM “s y memorias flash.

- Memorias paralelas y seriales.

- Diferentes tipos de encapsulados.

- Aplicaciones en Calculadores de control de inyeccion.
- Programadores.

- Borradores de EPROM s,

- Manejo de archivos.

14
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PROGRAMADORES Y EQUIPOS ESPECIALES

- Trabajos de reprogramacion en mdédulos de control.
- Programadores universales.

- Bases de datos.

- EqQuipos especiales para programacion de ECUS.

- Equipos de lectura de pin-codes y programacion.

REPARACION DE MODULOS ELECTRONICOS (ECUS)

- Busgueda de fallas en mddulos electrénicos.

- Analisis de las etapas de potencia.

- Analisis del microcontrolador y sus periféricos.
- Pruebas en los circuitos de la fuente.

- Regulador y circuitos de proteccion.

- Reguladores con comunicacién SPI.

- Driver especiales o Smart Drivers.

- Mediciones con multimetro y osciloscopio.

- Equipos de prueba y ensayo.

- Comprobaciones dentro y fuera del vehiculo.

- Sistemas inmovilizadores.

15
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Objetivos

- Que los participantes entiendan los procedimientos de diagndstico de las distintas Fusibleras y de
los sistemas inmovilizadores.

- Que conozcan las diferentes arquitecturas de las Fusibleras y sus diagramas en bloques para
analizar rapidamente cuales pueden ser, en cada caso, los componentes que generen fallas.

- Que conozcan los distintos componentes y sus aplicaciones en cada etapa de la FUSIBLERA, como
asi también las mediciones que se pueden hacer para realizar diagndsticos efectivos.

- Que conozcan los métodos de reparacion y las practicas que deben aplicarse en cada caso.

¢A quién esta dirigido?
El curso estd orientado a técnicos que deseen incorporar a sus actividades el trabajo con Fusibleras

Electrénicas tanto en el diagndstico como en la reparacidn o para quienes quieran profundizar en las

posibilidades de diagnosticar en forma efectiva y realizar reparaciones de nivel medio - avanzado.

Es importante el seguimiento de la capacitaciéon por parte del cursante y la practica luego del curso

para cumplir los objetivos en forma completa.



FUSIBLERAS ELECTRONICAS / MODULD 03 / PEER 18

TEMARID

1. INTRODUCCION

Caracteristicas de una FUSIBLERA ELECTRONICA. Diferentes sistemas y evolucién de estos. Arquitec-
tura general basica. Diferentes tipos. Modos de diagndstico y pruebas basicas. Identificacion general

de los distintos sistemas.

2. PRUEBA Y DIAGNOSTICO

Protocolos necesarios para la prueba de una Fusiblera en el auto y en banco. Utilizacién de equipos
especiales de diagndstico (FULLPROB). Requerimientos para las pruebas de los sistemas inmoviliza-

doresy de los sistemas interconectados por redes multiplexadas. Mediciones de las sefiales de salida.

3. ARQUITECTURA, COMPONENTES Y REPARACION DE UNA FUSIBLERA

Arquitecturas de las diferentes generaciones de Fusibleras.
BuUsqueda de fallas en mddulos electréonicos. Analisis de las etapas de potencia. Analisis del micro-
controlador y sus periféricos. Pruebas en los circuitos de la fuente. Regulador y circuitos de protec-

cion. Reguladores con comunicacién SPI. Drivers especiales o SmartDrivers. Mediciones con Multi-

metro y osciloscopio. EqQuipos de prueba y ensayo. Casos practicos reales.
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SISTEMAS PEUGEOT / CITROEN A

CITROEN

BSI SIEMENS 1° Y 2° GENERACION
BSI VALEO 1° GENERACION

BSI FULLMUX

BSI JOHNSON

BSI VALEO N02/N03

BSM DELPHI

BSM SIEMENS

BSM L11/R05

- Arquitecturas.

- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- ldentificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).
- ldentificacion de componentes internos (Etapa Potencia).

- Modos de prueba.

- Redes multiplexadas.

- Conexionados.

SISTEMAS RENAULT

UCBIC

UCH 1° GENERACION RENAULT
UCH 2° GENERACION MEGANE ||

UCH 2 CONECTORES

UPC FLUENCE

UCH FLUENCE

BCM CONTINENTAL

- Arquitecturas.

- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- Identificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).
- Identificacion de componentes internos (Etapa Potencia).

- Modos de prueba.

- Redes de interconexion.

- Conexionados.



FUSIBLERAS ELECTRONICAS / MODULD 03 / PEER

SISTEMAS FIAT

BODY 1 RELE
BODY 2 RELES
BODY 4 RELES 1 CAN
BODY 4 RELES 2 CAN
BODY 310

BODY FIAT 500
BODY 326

- Arquitecturas.

- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- Identificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).

- ldentificacion de componentes internos (Etapa Potencia).

- Modos de prueba.
- Redes de interconexion.

- Conexionados.

SISTEMAS CHEVROLET

BODY CORSA /MERIVA
MODULO MAPEC
BCM (VARIANTES)

- Arquitecturas.

- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- Identificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).

- Identificacion de componentes internos (Etapa Potencia).

- Modos de prueba.
- Redes de interconexion.

- Conexionados.

HRAT

__—

CHEVROLET
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SISTEMAS FORD

BCM RANGER
BCM FOCUS

- Arquitecturas.
- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- Identificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).

- ldentificacion de componentes internos (Etapa Potencia).
- Modos de prueba.
- Redes multiplexadas.

- Conexionados.

SISTEMAS VOLKSWAGEN

BCM 34
BCM PQ25
BFM

- Arquitecturas.

- Caracteristicas y funciones.

- Circuitos eléctricos.

- Identificacion de componentes internos (Etapa Electrénica).
- Identificacion de componentes internos (Etapa Potencia).

- Modos de prueba.

- Redes multiplexadas.

- Conexionados.
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¢De qué trata el curso?

El curso comienza con conceptos fundamentales de las redes CAN,CAN FD, UART, MOST, ISO y
Ethernet (dolP), hasta diagndsticos avanzados con distintos equipos y softwares de diagndstico
especializados segun la marca. Por lo tanto, se tendra la posibilidad de comprender en detalle el

funcionamiento de los sistemas para asi diagnosticar correctamente.

A quién esta dirigido?

El curso esta orientado a técnicos mecanicos, electricistas y electréonicos que deseen

aprender el diagnostico y funcionamiento de las distintas redes de comunicacion de vehiculos
modernos. Este contenido del curso comprende tanto a vehiculos livianos como pesados, con

motorizacién a combustiéon o incluso propulsidn hibrida-eléctrica.

Requisitos

Uso correcto del Multimetro.
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DBJETIVOS

Conocer el funcionamiento y los componentes de las distintas redes.

Conocer y diagnosticar médulos de terminacion.

Enterder el funcionamiento y diagndstico de los moédulos de puerta de enlace.

Utilizar distintas de interfaces de diagndstico para la reparacion de redes.

Red ISO 9141 unifilar K-line.

Redes SCP - Protocolo Corporativo Estdndar (2 -10 DLC).

Mensajes de datos, 6rdenes y estados de la red.

Reparar y comprender las nuevas redes FD-CAN con distintas herramientas.

Reparar y comprender las redes Ethernet incorporado en vehiculos después del afio 2019.
Utilizar funciones especificas de los fabricantes para el diagndstico de redes.

Comprender los diagramas eléctricos y topologia de red de distintas marcas.

J587 Unidad de control
para sistema de sensores
de palanca seleciora.

Jxxx Unidad de
control de motor

4217 Unidad de
control para
‘cambio aulomatico

J104 Unidad 4234 Unidad de J500Unidad de control @85 Transmisor
del ABS control para airbag para la servodireccion goniométrico
electromecanica de la direccion

& "o

CAN-Bus de traccion

T16 Gonector de J533 Gateway

4283 Cuadro de
instrumentos.
i diagnéstico CAN-Bus de diagnosis ‘CAN-Bus de cuadro

CAN-Bus de infolenimiento

CAN-Bus de conforl Unidad de control del cambio
Unidad de control del motor
4393 Unidad de J518 Unidad de J527 Unidad de control
control central control para para clectronica de la
para sistema de la red de a bordo columna de direccién

contort
s thiada can- LIN-BUS  jsgg Unidagde 4988 Unidad de control de L 4448 Unidad de control LIN-Bus 345 Unidad de control @
Wl conlrol de puerta,  PUCrla lrasera izquierda g4 Calefaccion PAS SO0 para identificacion Elem. final bus de datos
lade conductor adicional de remolque
S P
G273 Sensor para ‘ J400 Unidad de E221 Unidad de
Pm'r:::;‘:’“\lm. iagechasiam J387 Unidad de  J389 Unidad de control de «conirol para motor ‘mandos en el
ene ulo o
centrol de. puerta rasera dereeha limpiaparabrisas volante y
pueria, lado

acompanante Cable del bus de datos Elem. final bus de datos
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TEMARIO

REDES MULTIPLEXADAS

Comprender sus ventajas, disefios y estructuctura.

TOPOLOGIA DE RED

Conocer las distintas interconexiones entre los modulos, identificar los mdédulos de fin de linea,

maodulos maestros, sus esclavos y el o los médulos de puerta de enlace para realizar el diagndstico.

DIAGRAMAS ELECTRICOS Y EN BLOQUES

Ejercitaremos nuestro conocimiento en planos eléctricos originales de distintos fabricantes. Asi

conocer sus nomenclaturas y simbologia mas utilizada para que el diagndstico sea rapido y preciso.

REDES CAN Y FD-CAN

Diferencias entre ellas.

Comprender que vehiculos la equipan y como se diagnostican.

Cuales escaner son compatibles y cuales para sus diagndsticos.

Redes CAN Convencional HS-CAN , MS-CAN e |-CAN.

Redes FD CAN Powertrain P-CAN, D-CAN 1y D-CAN2.

Andlisis de topologia y mediciones con osciloscopio, multimetro y programas especificos del

fabricante.

GM - DATA BUS DIAGNOSTIC TOOL

Potente software de diagndstico para las redes GMLAN APLICADA EN Opel, Chevrolet y GM.
Deteccidn de actividades en redes GMLAN BAJA, GMLAN ALTA y GMLAN CHASIS.
Deteccién de inactividad de mdédulos en tiempo real.

Comprobacidn de intermitencias o ruidos parasitos en la red.

FORD - MAZDA - COMPROBACION DE RED Y MONITOR DE RED

Distintas herramientas que ofrecen el software de diagndstico FDRS e IDS para facilitar fallas

intermitentes en las redes de estos fabricantes.
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REDES PSA

Funcionamiento y diagndstico de redes VAN, VAN+ Plus y VAN Confort.
Modulos Gateway — Puerta De Enlace - Pasarella.
Conocer la evolucion de los mdédulos y como fueron cambiando sus conexiones, velocidades y

manera de diagnosticar.

REDES AISLADAS DE COMUNICACION

No todas las redes se pueden medir desde la toma de diagndstico, por este motivo existen distintas

técnicas para medir las redes aisladas de los vehiculos.

REDES ETHERNET DOIP - PROGRAMACION OTA

Conocer Los nuevos métodos de programacion inaldmbricos con velocidades de hasta 1Gb por/s.
Mediciones con equipos de diagndsticos, multimetro y osciloscopio.
Conocer los sintomas que ocasionan la falla de las redes Ethernet y como repararlas.

Comprender el funcionamiento de los médulos servidores y para que se utilizan.

CONECTOR DE DIAGNOSTICO - DLC

Conector de 16 terminales con sus distintas variantes segdn marca y como medirlos.

DTC TIPO UXXXX - COMUNICACION

Comprender y diagnésticar esos codigos de averia de comunicacién tan conocidos como...

Datos invalidos recibidos del médulo de control.
Falla memoria eprom.

Pérdida de comunicacion con el médulo.

Fallo en bus lin.

Perdida de comunicacién con Generador.

Datos corruptos del moédulo.

Falta de comunicacién entre BSl y mddulo de motor.
No hay comunicacién con el mddulo.

Muchos DTC mas....

BUS LIN

Conocer funcionamiento, diagnéstico y sintomas de redes moédulo Maestro — Esclavo.
Funcionamiento de mdédulo BMS o monitor de bateria.

Funcionamiento de Smart Charge o carga inteligente.

Inmovilizadores con comunicaciéon LIN.

Sistema de elevalunas inteligentes.
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REDES MOST

Conocer el diagndstico con escaner de las redes multimedia.
Concepto de Médulo maestro Most Bus.
Herramientas especiales para el diagnostico.

Interpretacién de fallas y sus sintomas.
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PRACTICAS
INTENSIVO, PRESENCIAL.

CON FECHA A DETERMINAR PARA LAS 3 SEDES,
COSTA RICA, ARGENTINA ¥ ESPANA.
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